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�. Instrument��

h. Apparatus 

�. Implement���

g. Machine 

�. Appliance 

i. Implant��

j. In vitro reagent 

k. Calibrator 

l. Support of Anatomy���

�m. Control of Conception  
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�2 Intensive Cardiac Care Unit��
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�2 Life Cycle Cost 
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�2 Cooling loads����

�2 Free Cooling� 

B2 Heat Reclamation 



 

 

�k�

,��)������-)�!'��.
�����!'��
&���/������ 	���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ��+&)�+����%&'*#���1��ICCU�������
������	
� 

�+2	3�45��6���������7�2�-8�����5���� �9�����+�	&��:���������-���!���)��
�� �;���� 

�2 �-�/���.���n�A
��G7��3�&$����:4�V!��@�'�G��:)�F!�
���!'�����	����o���	�����������������g8�1��

f,��p-����:4���i/���F!�
�'��G0���=��U��0���:4����� 

Q�p����A���o������-�./0���	���0���4����
�]��#�	 

B2 � ���=!�T�������.@�� ��t���	
��
� V!��@�� =M� 9V�:��=������ "���<������#4��� ���Y�� �� �+!�
Z�[����:5.��]������B����A@��T/O��"5��"�������#��7��=!:5���� �:4�;!:<��9	!���8���������
>:#?�9�	
��
�V!��@��	��/��'� �� 	��/����� !�����:TM���4�5@� '�����A<����a��=M�"��� �A@� ��5�

	�����8����$�	!�������	!���8���4������#��7����O#��A��:�2��
��

�����?������IG��� ��;�H���2��

���:4�V!��@�	&0�����4�bHf&/�������� !��"#$����%&$���9�4�bH�'��_!��4�������	
��
���.O4���-�:O)�=�
"5��=H�I�!��+������J����K�L�����	!:����:4�V!��@���l%��O�9�]�A��������B���a����5�"����A@�2��

��
�����?�?����
!G�'� �;��-E���

�2 3�&$�����9-�./0���	���0���4��:!�����_T0���C�8�9	��/�4:M���������4R�OS.4��A!���9Q:
�����C�8
F!�)����M�A�:@2��

�2 3�&$�����9����R!�����C����:�����:I������!'���4F!�)�"���C'e����!ga�C�l������M1��

3�&$��	��/�4:M���������4���_T0���C�8�9R�OS.4�Q:
�����C�8��

B2 F!�)� �������M�� ���8�]�*/��� A!������A�� '��"�:
�� P:E�����8� ���$� �Y�� A��	���0���4� 2'��R�OS.4��P:E�
���A��	&0���d:?�����Qq��������?*����"�:
���4�=��"<��.��A!q�G.)2��

�2 ]�/OM�"5�����8�]�*/���"���C'e�=T�@�����lOa�43M�>:�� '�� ���:@�Q��/���K`��� 23�&$�� ������������4
���_T0���C�8�9	��/�4:MR�OS.4��Q:
�����C�8�=T�@�Q��/������A�����>:��'��A�E�������"��2��

��
�����?�����$!%&'�#� �;*�+&)�+����%&'��

�2 �	&I����4�bH����� !��"#$����� ��� �:4�%��O��V!��@���l!����"�:E)�]�/OM� �:YO��=�� 9%&$���]:

=��#@�'��9�=/�����:I�=��v=�#<����lOa���:@'����m���4p�	��	
��
�A�:@2 

�2 =!:5��3/������������d�
����!�+H��%�:���:0���:0�=��C��A��	�����:4�F!�
�'��G��M�>:#?���K�L�
��J���	�����8�2�"5���	
��
�����J����K�L���4�M���a��!'����:��	�������������	����5����:@1��

f,�p��J���� K`��� C+&/��� 9-����� ��:4� AI��AI� ��� �:4� C�.�� >:�� '�� 9	�����:4� 3/������!'�"��2���������
=���R!��'��+�4�a��:YO�K`����:4�	����8'���"!�)�����	�����:4�Q��/������"���C'e��=��3/����R!�

�/&�He���-��A���������4�����8�+5l�2��

                                                           

�2 Recirculated Air� 

�2 High Efficiency 



 

 

�k�Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….………..…...…….… ICCU  ��

Qp�-�/���.������=*?O����4����:TM���	#?$�9�����4�/&�H�'�e���-��A����������E/���	���:@�2�=��=�:����
R!��� =M-q� N$:�� =��;!:<�� �� ���A5i�� 9�4�/&�H� R!�� ���q��8��"!�!A�� '�� 	O�<�� j?�� =�� '���� �4

��/���.���"@�A5�	�	��=�I:��9�����V*H��:4�	����8'������	�����:4�3/����=M��:@�-�/���.���������4
��a�s:H����8�	O��2��

-�/���.��� '��j?��R!�� ����'�� ���E/���-����� ��� 3/����	
��
� 9�J����K�L���4�M� �:YO�� =�� 9�4
-�������:4�V!��@�����:I	�����82��

Up�-�/���.�������J����K�L��-�+����4�M��:YO��=��=�
�����4���a����	����5����:4�C�.��3/����'���:@
�>:��'�AI4�AI����'�����:���E/����:@2 

R!��	
��
�����J����K�L��-�+����4�M��:YO��=��-�/���.���'��=�:8�9�4�"���C'e��"H�!'���-����
	!���8��J�������a����8�	O��2��

��

��
�������B�JK)�� ��L3?���

��
���������3/���� Q��/����� �4��i/������ ��4������ ��� 	������� ������ !�� "#$����%&$� ��A!������.4��"!�)�� ��

K�?<���A@�����!ga2�K�?<�����!ga������!'�K�A4�A��������Y��1��

�2 y��� ��������z��� +��� ��	��������4��J:,:O���"H�T�a���+�5l�� ��	�@+a��A!A����4'����	��/���.��
	��A!Aa��������4���4�bH�=M����q���+����A��:/��A!���-q�	������������{��a�:8��A@��������z��R!�2��

�2 3/��������4��������	����������������z��]�
� ��� ���:.4������4���4�bH� '���� ��:��V!��@�R�����
"���G����2�R!����O��=O!+4����9��������z��R!��=M����8���:I���:
�A!���	
��
�3M��������9�/.M�%!��������

{��a�A@���:82��
��

����������	,�./
�������z����:I���=z�������AO������	&0�����4���=��� �4�bH������M����z��=��'����G�,�����������
��5���������-�/���.�����A!���3/���� ��� ��� C'e� �����z�� -�:/���� ��4�-�A�� 9	��������l!���� �`�T��

%!�������4��!'�9���q�34��H2��

�2 �:4���i/���-���_!�+����������=��=&I�H�R!���V�7��'��U��0�������	&0��=��9�=�:8��=M�A��!����*/������
=&I�H���'��������h��/������bH�R!��R�����bH������/��a���i/�!���/���-���.������8�R����2 

�2 R!�����!��4����	
��
��+l����:I�=���4�bH�'��_�A���8����	��.�]���M����:4�N!':����4�=,:,�	TM����4
�	
��
��bH�-q�G0������'������:�	���:@2�R!��=,:,�	TM�]���M����4��:4�N!':����4������e�����bH�'��A!�#�

AOM�:#)���.��2�����8����$�=�:����:��A!����!'����:���/����R!����1��

f,�p�%��O�� 9	*H��N!':��3/����� �:4�N!':��3/����R!��"��|�R!�� �����",�
]���M�%L������	*H����4
QP�M�f*��G0���	����:I�������!ga2��

                                                           

�2 Free cooling��

�2 Heat reclamation��

B2 Flexibility 



 

 

�kB

,��)������-)�!'��.
�����!'��
&���/������ 	���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ��+&)�+����%&'*#���1��ICCU�������
������	
� 

�+2	3�45��6���������7�2�-8�����5���� �9�����+�	&��:���������-���!���)��
�� �;���� 

Qp�N!':��3/����%��O��9	*H���3/����R!��=,:,�	TM�",�
�R!�����|"����%L�=,:,��G0������	*H����4
QP�M�f*��������!ga�	����:I2���

Up�]���M�=,:,����:4���4�	TM���:.)���:I�=��A!�#���4�v��+!���pA�:@�N!':��2=�&M���]���M�=,:,����4�	!�4�
R!��=��=M����������	��U��0��!�9A�:@�A!�#��!�a��!�e�����*#
�'��AOOM��:#)�R�vfM��!�f*��'���:#)p�|

��6�=M����� R!�� �����M� ���z�� ��:I� ��9�	��]���M� ��4����� ��� ��� C'e� �����z�� -�:����� 	TM
=,:,��:.����l!��=*#
�-�.4�	TM���:.��Q�O/���	��/7����	��$:H���*#
�������z��'����2��

��

�������?��!'���'��

-q� �������� =M�3/���� s�#?��� �`�T�� �4�bH� 	,�./
�� �����z���� ��4�3M� 	������� �������� A@��� ���G$�A
�
!���� %���8� ��:I9�� =�� =�:��/��	�����*��=��� 	!�+�����2�=,:,� �����]���M� �� �4��� �:4� ��4��%L�� G7�

��i/���C�8���4�����G0�������AOOM�������AOOM��4�=��=�:8�����:@�Q��/���-��'����=M�z��=��-�:/��	���q�=�������
-q�/����4��M��A�a�	��2��

��
��

����M����@��@� ��-��3�� 
��

����^������:I� ��� =M�"���R!�� ��M��M����A!�a� '�� �:YO���!� �� =E$�� =�:8�4�3/���� ���]`/0������4�R����AOOM���
}��
���4�bH���:4� V!��@9�3/���� ��� -�:/����i/��� �!� �4�!�4	��i!��v	H�W�9����0P� 9-�#�/Tap���V!��@

Q:&?��34����"@�����i�����$���-�O62��
��

����^������������ !��"#$����	��]�/OM�"5��=��%&$���=E$����f&/�����4�bH���:4�V!��@9����M��M�-��M���A!�a
3/��������4��	������!'����:�����"�������:0������!'�"�.4��'��1���

�2 	��]�/OM�=E$���:4�V!��@�� 

�2 	��]�/OM�=E$��	#�����4��TH�� 

B2 	��]�/OM�=E$����=�&���f�rM���4�bH���:4�� 

 

����^�B��3/������M��M����A!�a��:YO��=���!'����:��"!�)������4����R!�����	�������	��=�I:���:@�1��

�2 3/����������R!��-����:4���i/���=E�D��-q�]�/OM���4����������!'�	&I����4�bH���:4�V!��@�R��
������A5)���1��

f,�� p'�����/�����bH�v!�4�bH����.4�=�9A������:��� �bH�R!�� ���'�����:I�=��=M�	����i/�!��=&.��'�
��	�@+a���+�5l��~��a���bH�9���/��ap222 

Q�p=,�+!��s��� 

U�ps����+�.����M����������bH��
��pu�0����&.)�s��� 

                                                           

�2 Redundancy��

�2 Redundant��



 

 

�k�Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….………..…...…….… ICCU  ��

�2 �����������'��	�!�-����:4���i/�����M��M����A!�a�R���	���!'���4����8����$�=�:����:��	
��
����A��:���1��

f,��p�AO���-q�'��	�!�-��/H����M�'����:I�������A@���=��8���>:��'��-����:4���i/�����:4����AO���9�4���
���M�:0���:I�=���i!����8����$���A����2 

�Q�p���#������	�AO5��	OH�AO�����i/���_!�-�/���.���������A5i��%��O��	$����:�:�����9	H�W����:4
�Q:�<����i/������:M�-��'����9C�+,���:I��������:@R!+i!����:@�2 

B2 �AO���=�&�����������:4�4�bH�'��	0���	��A!����4�bH�R!����:4�	EO����TH����AOM���M�=E$���"#������:.4
a� 9���l����4�bH� =�A��.�� 	$��� ��A!�� 2� G��@� �4�bH� R!�s����"H�Y�� s���� 9f�rM� ��M�v	���:@p� 9�	��.�

C�.
���4Z!�������	/@�A5����4��a�9-�OM��M���-���.�����a�9=,�+!��s����������s�����������9f�rM���4
N.�� s������a� 9-�OM��M� R�/0�� 9f�rM� "0�� �� =,��'� ���q�� 	�:0� ��4'�8� ��iT!��'q� 9���� �����v���

]�/OM�".�$����=S!���F!�
�'��=M�	��:I��A@�������AO@���=/@���w�#����� !����4�p	���:@2��
�2 	��=�I:���AO�����A!�a���M��M�'��-�O�.
��������:@�=�&�����4�9�4�bH�R!����:4����AO���R!���>:��'�� �4

'����:I���� ���A�:@�Q��/���=��8����AO��� 9	�!�-��/H�� ��M������� ��M�:0���:I�=���i!���:@��'�A�����
��TH�	EO�������=i����A!�a�-�OS.4����w:������bH�'������:�2��

��
��

����N���)�O��P�!�@ 

��

�����N������&<@��

�2 �AO!eq� ������ ���-���.���"D�E
���� �4 "#$��������� !����4����"��� ����:0������!'�"�.4�� '��%&$��
"�:E)�"5��R!A���A@���l!��A@���]�/OM�"7��X`��M�A!���+��2��

�2 ������ 	������� ������"#$����� !�� ��4�%&$� ����l!�� N��O�� '�� 	�!� "��� R�.���� 3M����� �!��T/��������
A@��� "�:E)� 2���� R!�� ��� "�:E)�=��=?����	������� �������� �I�O)� ��� '�� "��� R�.�s�
��!'�������

��T/���A��!�1� � 

f,��p�:4�-�!���F!�
�'���
Q�p�Q`W�H��!�Qq�F!�
�'���	/@�A5������� 

 

�����N��������!)���;�����E�Q����5���)�O���

�2 "#$���� ���� ��� ��/M��� �� "�:E)� N.l�� +M����� !�� ��4����T/��� ()��� �:4� -�!��� F!�
� '�� %&$� ������
	��"�:E)��'��9A�:@35��+M����R!����'��AO���#)�����R!����1��

f,��p�f�rM���M�s�����
Q�p"H�Y��s����v	���:@p 

U�p�	��.�C�.
��4�Z!��������4��	/@�A5�-���.�����-�OM��M 

��p=,�+!��s����v��a�	�:E)���.���	/@�A5��Z!������C�.
�9�����p� 



 

 

�k^

,��)������-)�!'��.
�����!'��
&���/������ 	���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ��+&)�+����%&'*#���1��ICCU�������
������	
� 

�+2	3�45��6���������7�2�-8�����5���� �9�����+�	&��:���������-���!���)��
�� �;���� 

��pN.��s��������qf�rM�"0����=,��'��
��p��a�f�rM���4�s��������� 

�2 "#$�������� ��� +�.�� �� G!�/�����4�bH�� !�� ��4�	!�4�bH� �+��%&$��������T/��� ������ ��� A!��� =M�"�
q���f�rM���4�bH�'��"�:E)A�:@�"D�E
���:,2��

f,�p�u�0����&.)�s�����
Qp���=,�+!��s���v��/�����bHp 

U�p+�.����M��������s��� 

�p�����bH��/��� '���v!�4�bH� ���.4� =�� 9A����� �:��� �bH�R!�� ��� '�����:I� =�� =M�	���i/�!�� =&.�� '�
��	�@+a���+�5l��~��a���bH�9���/��ap222 

��p+�.��"0����=E7&�����A5i����bH 

��p��+�5l����#���	H�L��G!����� 

B2 ��	
��
��������R!��	�������������35���4��)�R!��=M�"����:4�	#�����4��TH�����$���G��	���-�:�
���G��:)�R!�� '�� ���E/��"�:E)� ��T/��� 9��:.��]�/OM� ��� �:4�F!�
� '�2���!'� ���:�� A!��� ���:.4� �/����R!�� ��

����8�"!�)�1��

f,��p���f�rM���4�bH����:E)A@���	EO���:4���TH����:.4�	2 

Q�pA@���"#r���:4���TH����:.4�+�.����4�bH���2 

]�A���������5/��9GLH���4��TH����:4�	#��"����A@�=[����������4�bH�	��.�2��

�2 � R!�� ��:4����=���� ��� A!��� �4���� �� �:@� =�EL�� 	O�<�� ���� R!�+�.�� ��4�bH� "D�E
� "5�� =��������
	������W�A!�.�2��

���]�A������5/��GLH�9=�EL����4�/&�H��������9�:4�"����A@�=[����������4�bH�	��.�2��

^2 ����R!��	�����:4�3/�������	��+,���!'������"!�)��"�:E)�]�/OM�������4���"��1��

f,�p�]�A�������	
��
�	��#����4�	���:4���4�/&�H�_.M�=��	!���8��������R!��-����:4���i/���-�:�
�����:.��"D�E
�"�:E)�������������2=�,����/&�H������`)�-����:4���i/�����"�@�G��$������9:@

	��"D�E
�+����i!���/&�H��/�������:@�2�AO���'����a�]����/����AO���'��A<��C����/������:4�����
�:@�%L���:42��

Qp�]���M�	&0�����4��A��:4���4�+����	�!��i!����	8�:,q�N��O��'���"�:E)"���2��5��-��'������������=�
����P��!�A��AO!eq�����4�]���M�	&0���d:?��=���:4�����:�:��	���4���N.l��G7����AO#�6��+M�.�

����/M���	��"�:E)�A�:@� 2]���M�	&0���d:?��"���C'e�"5��R�.4�=���������� �:
�=�� �:4���4
�:@� +�.��2�� C�iO4� =�� =M� "��� �MP� =�� C'e� R�OS.4�� 	
��
�]���M� "0������l!�� �:4� ��4

=S!���"�@�",:5��"5��%��O��w�*�����	!�4��]���M�	&0���:@�	���4���A��:��A@����o�2��

                                                           

�2 Duct Cleaning���



 

 

�khMinistry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….………..…...…….… ICCU  ��

Up�]���M�ZO��Q��/���� !��"�.4��'��+��� �4�	���:YO��R!A��"�������:0�������'���i!��	�!� ���-q�-�:�
����-�!'���:��]�/OM���4�"�����ZEO���������q����8����$�=�:����:���!'����:��A!���>:W:��R!�����=M1��

• ]���M� '�� ���E/���	�� =/0��� =T�@� 3Ta� ��:�� '�� =M� 	!�4����/��� ���� 	�����:4� ��� 9�:@
"#$����� !����4���%&$�"����'�l�2 

• H��,�� =M� ���:�� '�� ���E/��-�T��:@� ����� ���� 	&0��� ��4�bH� =�� �:4� ���.4� "��� R�.������
v=#Oa�AO�������	4:M�q"��'��p�4'���-��M�AO��:4�����]���M����4�"����'�l�2 

• �E/�����:I����]���M�	&0���d:?������AI�F!�)�'�����4��9A!����]�*/����?0�'�����8:&���:YO��=�
�P�bH�G0���=���:4�F!�
�'��F!�)�����9����R!����4��a�	O������:I�C'e���4�����!ga��j?�

F!�)�R!��	&0�����4X�.�*/���@���=/@�A��}�.���:4���OA�2 

��
�����N�?��(CR�����(6�Q����5���)�O�����!)�?���

�2 ()����!'�G��:)�"�:E)���T/�������R!�����Q`W�H���Qq�F!�
�'��	���4��:@�1��

f,��p�	��/���.���	/@�A5��C'�:,���K��</��	/@�A5��C'�:,����	H�L��Qq�"�E�M��
Q�p=,:,�'��Q`W�H��!�Qq�"T��	TM����4��	/@�A5��C'�:, 

�2 � "�E�M	�A���@q� Qq�� V�:�� =M=,:,�	H�L�� Qq� 	TM�G��@ Qq�Qq� �� ����C�8����� R!�� ����N!':�� �4
	���:@9�G.<,��:/������"����A@�f!�<��	��5��"@�A5��-��'��2��

B2 �4���A��/���������A!���	/@�A5��C'�:,�"0�����ZO�=
:�������9�"�@�G��$�C'�:,�R!��	���0�d:?���:@�9
�K�I�	&*�I��@��OA2��

�2 =,:,� �����	/@�A5��C'�:,�=��	H�L��Qq�N!':��	TM�=,:,� ���+���Qq� 9C'�:,�R!�� '��Q`W�H�NH��	TM���AO�
X`��M��:@�"!�)�2�=��e�L���R!��'��=M���:
����4�=�:8����i����:I�	/T��2=��9"T��=�:8��4��u:L0

]�L���'��Q`W�H�"T��=,:,��!�	/@�A5��C'�:,���4��	TM"�:E)���T/���%�:���������	���:@2 

f,�p�=���P:E��'�����8:&���:YO�-�!'���4'�8�����q�=�#@���	/@�A5��C'�:,�'����:,q�=,:,����=��Q`W�H�	TM
���� R!�� 	&0��� ��4�bH��4� A!��� 9=�#@�=,:,� ��� =�� Q`W�H� 	TM=�#@�=,:,� ���M�:4� 	TM������

�+5l��:@2��
Qp��-:E���P:E��'�����8:&����-�!'���4'�8���q�	.5���*��	���E!��A!�.��2-:E���AO��:4�Qq�>�E�������4

�	/@�A5��C'�:,�����*�������G$�A
�A!���^k�	&����/��A@��2��

��
��

                                                           

�2 Lining 

�2 ]���M� '�� ���E/���=/0�����4�	&a�ZO��'�� �A@��-���:[�Poly Urethane��	&a����P�-A@�A��R�OS.4���]���M�G0��� ���	���7�� ��TH�G.7��CA)�G�,��=��[� '��-���:7��G
=��-��'������=���e�L���G�,���'�l��������	����O!����TH"���2��

B2 "��������=O��'�����/T�����)`
��=��	��!�����5����G!:7��9�����9	
��
���9	��/���.�����4�bH�������=��]�/OM�u:L0=<,�?��9"�:E)����A��/������3/�������A��/������4
��=!:5��	��������-�/���.������>:#?���49����E������DIN 1942 PART ��9���T/�����B�	���H�=��=.����1-��!���'���=��0�"M�@�9=��:0��W�A.7����:��9���T/����B�k��

	��=�I:�����82��



 

 

�kt

,��)������-)�!'��.
�����!'��
&���/������ 	���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ��+&)�+����%&'*#���1��ICCU�������
������	
� 

�+2	3�45��6���������7�2�-8�����5���� �9�����+�	&��:���������-���!���)��
�� �;���� 

��
��

����>���(�<J��)� �-D��
��

�����>������&<@� ���

�2 � 9�AI�-�+��� ]�/OM"#$�������� ���� !�� ��4���%&$�!��q� ������� -���.��� -������=�� ��o�	!�+�������2
�R�OS.4Q:&?������AI�-���.��� ��� ��`)� 9�� �����.���"5�� =�� =M	
���u�0�V!��@�� �AI� =�������

}��
��AO/�49�-���.��� 	������ f!�D�� C�l��� ����� 	�@+a� �� ���/��a� -�OM��M� +M�.�� �����l!�� +������
0�/]`������	O���	��AOM2��

�2 Q:&?���� ��AI� '�� 	5�:�� G��$� ���������4�bH�� ���"#$����� !�� ��4���%&$����M��M� '�� 	@��
��i/�������4��������������A@����!'�N��O��'��"���R�.��=M�"���	�1��

f,��p��'����������:4���AI�=S!��4�:4�N!':�����=���bH���.�����/���-����}��
���4�bH��i!� 

Q�p�AO�����AI�=�&�����4��������	&0�����4�bH�	0���'���:4 

U�p�'��Qq�U��0���AI�"@�������4��@��	/@�A5��C'�:,�Qq��������G0����

B2 �bH�������R!����49��O#���]�A�����9Q:&?������AI�j?������5/���MP�GLH�"����A@2��
��

�����>�����)�'���;�$!%&'�5��(�<J��)� �-D�P�!�@��

�2 �A.)��AO��� '�� N$��� ��� Q:&?���� ��4�AI� ��	�� ��l!�� -����:4� ��i/��� ��:4� ���:@� 2=�� �AI� ]�*/���
]���M�F!�
�'��	��������4�bH�=S!���=���:4���4�	����:I��:4�N!':����4���!ga2��

�2 �'��	@�����AI�]�/OM�����9����R!�����	�����:4�3/�������:�����8����$�=�:����:��A!����!'�1��

f,��p�Q��/��=S!���j�7I��:4�N!':����4��AI�j?��=��=�:������

Q�p�AO4�M�C'�:,�%L����I�A���������]���M��:4�N!':����4����C�+,���:I 

U�pF!�)�]���M�	&0���d:?�����M��:4���4B� 

��p�")���AO���=?*����-����:4�����M��M�����A!���-q�Q:&?������AI�j?��=��=�:�����:@�R��<�2 

��
�����>�?��(�<J��)� �-D�P�!�@�S-�+��5��,&<�#� �;� ���;��

�AO���=�&��� ��4������ Q:&?���� ��4�AI� '�� 	5�:�� G��$� ".�$� 9f�rM� �� ��:,q� ��4�bH� ��:4����� ���� R!����������
	��A�,:��AOOM�2y���Q:&?������4�AI�j?���4�M��:YO��=����a��!'���4�	����5���:@�1��

�2 �9Q:&?������AI�j?��=��=�:�����Q��/���AO���j�7I�=?*�����:4���[�
���������M��M��"���"�.4��+2 

                                                           

�� Noise 
�� Silencer��
�� Lining 



 

 

�k�Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….………..…...…….… ICCU  ��

�2 R!���AO���-q���AI� =M� A�:@�%L�� 	&7�� ��� A!��� �4��bH� ����� X�.�*/��� �4=,�+!�� �� '��� ��/��� ��4���
-���.����:T�2 

B2 F!�)�]���M�	&0���d:?�����M��:4���4 

��
�����>����� �-D�P�!�@,
�
����!2�-8��T5��
����(6�����E���@��;��

���AI��4�M������Q:&?����G0��� ���Qq�-�!��� 3/���=,:,�� ��	TM��!'������ 9	/@�A5�� C'�:,� ���Qq�y+!�
��a�	����5���:@�2��

�2 =,:,����Qq�-�!���")������8�Q��/���9Q:&?������AI�j?��=��=�:������42��

�2 Qq���TH����Qq�"@�������4��@�"Ta9�j?��=��=�:������Q:&?������AI���8���l!�2��

B2 ������4��@��8�Q��/����AI�3M�>:��'��Qq�"@��2��

�2 � '�����8:&������Qq�y+!��Q:&?������AI9�K�L��C'�:,�	&0���d:?���AOOM����Qq�A!��=��j�7I��:
�
A�:@�Q��/��2��

��



 

 

���

���������	
����
	�	����		����	���	��������
	�����������������������������������������������������������������	�������������	����� 			!"
ICCU	�	�#���		

��$�%	&'(�)	�	�����	*+$��,
	���'� 	�����-	���	.��	��/�	�	�����0	1
�#�	+�����	��0� 

��
��

��

2 3 	�#�����
		

��

2 3	 4 �	+5�6��
��
	��	&'�7���
��

����	�
����� �
���
���� �����
������
������� ���� ���� ��� �
��� ��� �!
���� 
"�#�
����$�
���%�
�&� '
��(&� 
"� )
*���+$�
�����&���
,)��-���"�.�����/�
0���1
2�)��(&�3����$"
��	�1&�,&4�
���
������
���5
6��+��78������9�,��&

%:;&����<")�1
2�1�*9;+�7�=��>������?�5�
��@�!�1
2A��
��
BCDC�C�C�@)
E����
���F�1&.,&�1�
���
���
��1&���&
���������&���"�����?�G��

�A @)
E����� �1�
���H�	�1&�IE��+
2��
���
��1
���)�JK
��1
2 

�A @)
E����� �1�
��	�1&4�;���5
6�� 

DA @)
E����� �1�
��	�1&4����
���5
6�� 

BA @)
E���
���
���9�&��5&.�LM	�1�
��N�)�O>�9�2�+�	
�$��+1�&�&�+���.=�5&.�LM	ITP 

@)
E��1�
����� �	�1&4�����
���5
6���������&���"����&
�����?�G��

I &�P� 
 ��Q��
2 

J�P/�
0������&$L��@�&
  

R�P'
�
���Q��
2 

��P��
���
�������&$L��@�&
  

��P�
S�����
��&
2�1
2 

)�P�T"���&
2�1
2 

��PU�6���1&.,&�'��>��1
2 

V�P�$>�����98	�1
2�1�&
2��

BCDC�C�C		�1&.,&�+W8Q��V�3��2���4�
��X"����X"�$"
������
���5
6����&�;��0 
����@)
E��1&���)����?�1�
����
�2�X"����&�����Y�� �&��+�Z(���
��5
:�
[��)��
��J
8��&�*�
>��1
2����?�5�
��@�!�1&A���

                                                           

�A ������
	��"��\�
>�����]
,����Q���5
^_3&�*6��1&�����
��G��

C ��� �1�
6L��Z�0 &�
�����
���
��1&�1�
6L��+UL��Z`a�+�
,
��1
2���
���F�1&.,&�+1&��'
��Db���
C �Z`a����'
��+
���c�.��J
����&���B��
C @)
E����
���F�1&.,&�1�
���
���
��1&��FEMA 356/11�����&�[��%"�"$��'&�$a�d�&e-�#�&
f����
C �Z`agD�J
����&�ASHRAE Application Handbook 

C �Z`agD��&�Seismic Design 

C ATC (Applied Technology Council) California Seismic Safety Commission 

C Ti 869-04 Seismic Design for Buildings Chapter 10 Nonstructural Components��



 

 

���Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….……………………… ICCU ��

 

BCDC�CDC�@)
E����� �1�
��	�1&.,&�1&4�&���"��/&$2&�����
���5
6�����'
:����$>�G��

�A 	�1&.,&4���$"
������
���5
6�����
?��2���� $�
��hi(��
��Z[�����1&������Y�� ���
?+���
M"&�j^
�
���6���+%��()��
S����J
	�=��-�1&.,&�)�
2��
Q��
2A��

�A ��
��)������Y�� ��
���
��1+�	�1&.,&��������4ZE�>������
���5
6�����
�A��

	�1&.,&��&�X"��2���
������"��'
�&��
k>���"$�4�%�&�,&�Z�
;�����
���5
6��G��

�A 	�@_;&��&�X"��2�'
`	&4�5
6����
���������
���/
�0�&��
���
��1��"l=��$�
�A 

�A 	�@_;&��&�X"��24��
���������
���5
6���1��
L���
���
��U�[��)��
�A 
��

BCDC�CBC�@)
E����� � 1�
��	� 1&.,&� 1&4��� ����
��� 5
6���%6�� 5
:�
[�� )� �(&�3� Z�
�� �9�� �
3����	� )� 
2��
?�
2�������
��
�����'
`	&�m
[ ��&���
���
��1����
���
������&
"��
"�I�����'
`	&�)�IE�����'
`	&��)�?�)�����)��
�

���U�6E	��
�A��
��

BCDC�CgC���
���������������"&�����,
	�
�Y�� ��IE���
�a�+%�&�5)
i����&
"��
"�I���
�a��
����&�&�����'
�
��
"�� 
 �1
���Z`����&
"��
"�I�����IE�����'
`	&�5�
�����+�
�+�%�&�Z`i��$>��
��A��

��

BCDC�CnC�W8Q�� V�3� �2� ��+�%6�� ]
�� J
8��&����	� )� 
2��
?�� 
2N
2�
L�� P@)
E�� 5
:�
[�� )���� � 1�
���-� 1&�+
2�
���%6"
��Z�0 &�
����o:3��5�
���>a��:�0��\,&���*�
,��&��$���Q�>��1
2����?A��

��

 

2 3 8 		+5�6�	�
��
	�����	�	!�)8		
��

2 3	 8 4 		+5�6�	�
��
	��	!�)		

�9��5
����,
	���
��%�&��"��V������7	-���&������%p
i(�1&���G				

C �E�>������
���
��1
2
qa���
?&$,�1
2��
��U�6E	�1&AD 

C 7	-�1�
���E�>���2��������1&$���
M"&��
���
`[���E�>���
�2���AB��
C �E�>���&�%^������%�0�,�1��
����98	A��
C �E�>�����7	-�o"�(�1�Y
�
��)�J
����Nr
i3&P��
�A 

 

                                                           

�� Flexible 

�A 78���"&�1
2
qa�����
���5
6��4	��(&�3��
k>�����+�)��)�7	-���&������%p
i(��S�
Ss�
�����&�������Q���5
^_3&�*6��1&������+
2��\�
>������&
	�����0,&����"��G��
C NFPA 101 Chapter 12 
C NFPA 90 A 

C ASHRAE Application Handbook, Health Facilities, Chapter 7���
�� Fire Compartmentation��                
�� Fire Containment 



 

 

���

���������	
����
	�	����		����	���	��������
	�����������������������������������������������������������������	�������������	����� 			!"
ICCU	�	�#���		

��$�%	&'(�)	�	�����	*+$��,
	���'� 	�����-	���	.��	��/�	�	�����0	1
�#�	+�����	��0� 

4� 
9:#�	!�)	��#
��

%:;&��� 78���<")� 1
2�*9;� 1+��E�>�� X"�1���� �
��� ��� 7	-�$"-� AU�6E	� �"&�Xs
�� Z�
�� 1$>���"�	������

$(&)��-��>0"�n��
	�%8	c�.���-�$(&)��"�	���>0"D���)�?b���8	�����
��A��

�
��%"
^��7	-�o3
>�����$"
���"��5
���A��

I &P	��98	��
k>�����1������a�?��k�������6��)��78���2��&�%�0�,��
��G����%�&�78��1�)�)���"
��� �
���
���� �9�&� 1)�2&�� ��� �L�>��� ��� )� �
�� ��6�78�� 1
L��&� ��� %�0�,� @)��)� %"&$2� 
2�

�E�>������Ea&�5�
�����dt��1����ZE�>���E:3��
�2�����)
M��$�
�A��

JP	%:;&��� 78�� ����<")� 1
2�1�)�f� *9;� 1��&� %�7�=� %L,� �	&$�L�	� ���7	-� �&� 1��?��)� 1�
�
78�� �&� 7	-� %"&�����"l=� 5�
�� �&
M�2� 1
2� A���� $>�62� �k�� %[	� 78�� �"&� ��� ��� ��&�
���

5&.�LM	��"&�\�;�)�$>�62�Z`�����
?
�
?�5&.�LM	��-��
,�+�
�����&������3
8����� &��
2���&$�&A�
�&��5�
�����78���"$��o"�(���
"�1�)�f�
2�&����%���	
�(�5&.�LM	�)�@�&
 ��&��2�����&�
���

2
qa���u$>�
"�'
E��&��E:3��
�2������&�1
��
��$>�62��:3�1
2�
?����$>��
��������&�
������>T�2
5&.�LM	��"
��)�X�
��+�<�6�&�'
6t���
������ZE�>���
�����
��$�
�A��

RP�78���&�7	-�%"&���72
���
k>�������&$,�+�)
M��1
2���9�&��1
2%:;&���78���<")�1
2�1��*9;
�5$��1&���&�n���)
E���E�;�%���&����������(&�3�7	-�$>"
��A��

8� !�)	���;	&(��<		

I &�P�s�
=�+1lF
���&
��� 
��(&�o"�(�r
Q>���1&��"����
:��Q=�1
2
qa����� 
���)%�&�G��

• ��
��&$�-� 

• 
qav.��	�%���)��i[9��1�&$LS��w
	& 

• I�x���
��w
	& 

• \�,�w
	&��1�)-I�x��%���)�� 
�� 

• %a
k��w
	&�N�	�1
�P 

*�
>��Y
�
�� U�6��� �"�	��$>>���78�� �"&� ��� � 
��(&� o"�(� ����� Y
�
�� 1&��
2��
i��&� +��������
%�&�J-��&�A7�=��
k>���"$������
L��7	-�U�6����&��
���:0,�Z�
����-���
Q��7	-�1
2��
����
Q�

)�O>9��)�����J-��
Qa��X���]
���&�)��1
2�� )&���
����
i��&A 

JP	%:;&��� 78�� ��� � 
��(&� o"�(��<")� 1
2�*9;� 1+���� �"
2
qa� ����'
`	&� 
"� ��"��� &� 5&.�LM	
Z�
��1
2��w������-�
2�.�����&���
,)������
���
�A�������Y
�
��1&��o"�(�w����&���
����"&���

78��*�
>�� 
2�Y
�
�� �"�	�'
6t�� +�$>>��� Z�(� Z�
;� 1�&
"�� 1
2��� ���
	� )� $>�62����� �
�
�� 78�� Z�&�� 1
2�&
"�� ��� ��0�� Z�&
a$�
�� *`� Ay
(� ����� �"&� ��K� ��>T�2���� %�&� %��2&� .

Y
�
���$>>����"&�1&�����-�1
27	-�]
��1�
����
2$>�6���*�
>A��
��

                                                           

�A Nozzle 

�A First Aid��



 

 

���Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….……………………… ICCU ��

 

2 3	 8 8 	�6�5	���	�
��
	��	+		

�A �&� ��
�� 5
i9	� �"��Q���7	-�1�
�%�&� �-� �&� Z�
(� �Si�� )� �)�� U�&�	� �&� ��
�� +� A� %L,� �"$��%"
^�
7�=�%L,��"��5
����)��U�&�	��&�1��?��	��(&�3���78���"&�����
���5
6��4�������
	�
2��
�	G		

I &P	��98	�1��E�>���&��)��1�7	- 

JP	��98	�1����>T�2� )� �
>��
�� )� �&�
���� 1�&��f&� R)��� %L,� +�$�� �(&�3� 1
2��6�� �&� �)�
%�&��&��
����1�
"��%��2&��&�o3
>���"&�����)��K
i���&�1��?
9,A��

�A ��E���&��Y)���k����98	�1
2��)��1%:;&���78��1
2
qa�+��<")�1
2�1����U�6E	������)�����*9;��$�
�G��

I &P	���1
qa���6�� 1z
��E�6�� ���*�
>�� +$��&�� ��M>=� R�
�� ���� �"�	Y)���98	� +�1�� �&� �)��o"�3
��M>=�%�&� 
2� A��"&� 1&����M>=� �"&� �&� ���6;� 
"� @
�	� %�&� @�!� �
k>��� 
��
�� ]
�� �&� 
2��$�
�A����

��M>=� �"&� ��: &�$"
�� 
2�$�
�� ���&�� �&�;� '
{6�� Z>��=� '��>�� %[	A���98	� *�	�	� �"&� ����)�� 1������
��M>=��"&��&��
S�����&���
i��&��)$��)�% 
L�����
��
��1
2�����
���1
2D����5�
��?���A��1&��

�98	���1
��
�������)�1��$"
����M>=Z;&$(�B�$�
��w
	&�����$���A��

JP	��M>=�78��1
2
qa����������	�
�����&$��
��
��1
2�$>�
����+���98	�$"
���".?
���X�������)��1
�
S�����@
M�&�����
���1
2���?AB

 �Y)���"&����$>���1���98	�7	-�@
S>2����#Ea��)��1��1�
�N���
�
��
�� 5�
�� Pd(� �&� ��a�?� �
��a� 
�� )��)�� 1
2�?��� +���� �
��$�a&A�� ��>T�2��98	� �&.����)�� 1+�

��)$(n 7�=�%^
�����&
2�|"
0	��
����
L�����
�A��

RP	U�6����(&�3����78���"&��
��&
2�1
2���"��5
���%"
^��
27�=�����
L�����?A��

• 7	-�]
;)�@
S>2�����E�>���
Qa�+1�
��$�
���i>��$"
��Y�)
M��1
2
qa����%:6��7	-�1A��
• ��98	� 1
2��6��1��E�>�� ��� %:6�� $"
�� +7	-� � 
��(&� 1��?��� �
��� ��� �&�
����1���
Qa� 7	-

$>�
�����&��%:x�A��

DA �78���9�&�1
2
qa����� 
��(&�o"�(��&���
���)��'��>���
k>����%:;&����<")�1
2��1
2
qa�)�*9;�1
��6������1&� z!
�0��-�1&
2�#"&���'��>��1&���*�
>��U�6���+%�&���
��&
2�U�6���
2��5
���%"
^�

��&. &��"��&�%�G��

I &P	��98	�'
�
��
"�%Q?���1&
2�'
�
��1)��1��)���
��
��-�&
2g���k������a�?���
�A��

JP�� +�
��&
2� �
S���� ���
�� +o"�(� ]
;)� �
��� ��� �)�� �
��
��-� �&� @
�=� %a
"��� 
�����
3���
��
�����
���Y
�
���
��A��

RP	��98	����
��$�
��@)
E���)��1
�����&������$"
���)��1A 

                                                           

�A Smoke control��

�A Operating��

DA Passive Smoke Control� 

BA Active Smoke Control 

gA Smoke Sensor��



 

 

��D

���������	
����
	�	����		����	���	��������
	�����������������������������������������������������������������	�������������	����� 			!"
ICCU	�	�#���		

��$�%	&'(�)	�	�����	*+$��,
	���'� 	�����-	���	.��	��/�	�	�����0	1
�#�	+�����	��0� 

�P���98	� 
"� %Q?��� '
�
�� o"�3� �&� &�� �)�� $"
�� +o"�(� ]
;)� �
��� ����E�>�� 1
2
qa� �&� &
2� 1�1��7	-
���)�%a
"�����98	����
���9��)��)��1���R�
����������98	��
���
���A��

�P	�o"�(��
������t���)��1
2�'
�
��1)���������E�>�����&
2��)�)�1
2��$��&���&�;�7	-�1�1
����}&���
�)���&���
�������6���
��
��5�
������1$��)�$�
�����
M"&���
	�1&
2��)�)���&������$>>�A��

 
 

2 3 3 	�=�	���'�>8 
	��

2 3	 3 4 	���?;		

�A 78������1
2%:;&����<")�1
2�*9;�1+��"���:3�1
2�
?��,)���&.M���
3����1��6��%8	��2�1!
�����
�����a�?��k���
�A��

I &�P�<�6�&��
?��,)������$^ 

J�P���Qa�1&
2��,)������$^� 

R�Pr_���,)������$^ 

�A �"lH	��
k>������,)���1���:3�1
2�
?�1
278���"&����*�
>��+
2�U�6����"�	+��1.����\"�
	��&���
i��&
�
?�%�&��:3�1
2�A�
���
����%�a�p������
Ls�����
k>���"$���
2N��(
���E�>��+1&�1�
Q��)��:�;�+1&�P

�����
i��&��
�A��
��

2 3	 3 8 	�:<	@�9� 

%:�
>���1&���U�6����"�	���4	�%�&��:3�1
2�
?�1.����\"�
	�+�&�
�����
�����
���:3�1
2�
?�A�5�
����
�~
E��U�6����"&�J
8��&��3
8��	�
:^�$>��&�G 

4� �A��<	'�>	���3 

�,)����
6(� 
2��
����� )� �"�	�r.,� �"�	�78�� �2� ��� +�:3� 1
2�
?� 1.���� \"�
	� U�6��� �&������
� 1��6�$>�62� A7�=� 1&���� �&� ��
�� 1
2���� �&� 1��?�,)����%�
�� ��� �>�"&� 1
2��&$�
��&� %"
^�� +
2
�,)���%�&� ��&. &� 
2� A�,)��� 7"
��-� )� %�
���� /�3� �&� $"
�� 
2�� 5
6���
�
;��'��>�� �2&
?� +'
{6�

��-����)�$�
�����&���>�"&�)�%�i��5&�3
8������"���
>��3&��
3��Q8���7�=��$�
���$��1��?�G 

I &P	��
������+�,)����&��
?�%Q�)���
i��&���
����6���
�������
JP��(&�3��,)����I9�8��1
2�
?�1&���������%6"
����
?�1&��
:��&���
?��2����$�
����
6�&�1
���)�

�
��������FA��
RP����Z�L6	�&��'
0��&��
M"&��<�6�&��
?�)�$>����&���
Mi�&��������s�)��F)��5�)
M�����A��&��"&���
>�

�,)����$����
 -�����
2�
?�2���
��1�&��
�����s�)��F)�A��
                                                           

�A Exhaust Fan 

�A ��
������Q���5
^_3&�1&�������:3�1
2�
?�\"�
	�����>�"&�5
���%"
^��1������0,&����"����&$������&
	A��
C NHS HTM 2022 
C ISO 7396 
C DIN/EN 737-3 
C ISO 9170-1 
C NFPA 99C��

DA Outlets��



 

 

��BMinistry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals ..................………….......….……………………… ICCU ��

 

8� 
7(7		'�>	�B; 

� 
 �1
2�����Q����&��
?�%Q���&���
����Q����
?%6��)�� 
 �5!
`	&��"&���f�u%�&�
2�������
 -�'
��(&
� 
 ���
��)��F)�����
2����s���3
8���
�6��.��-�%�&�A
k>���"&���5&$�L�	����%�&���&. &��"�G��

I &P	� 
 �� 1&��� ��� �6�� 1
2��� �
?� '
E��&���� �
�����s� +*`�� �&� 7�=� +�)���"&�����
�N� A�S��-�����
���s�z_:;��"&�����
��
�����$�
����a�?�5�
���$��
��1AP��

JP�� 
 ���6���&�+*`���
���
	��$>�)�a�/�3��&�Z"
[	��
����&�+�6��1
2��
Q��R�
����
��
��1$>�A��
RP	O>���a����� 
 �
"�� 
 ����� 
 �'
`	&���S>�y
�����[ �'
`	&�]
���&D�$�
�A��
�P	� 
 ���L���&�7�=�+�Q��)�7"
��-�%Q���k���&�+1�&������-�%[��
���2&
?A��

3� 
=CA		�		DE�	�	1:F	�����$		

�:0,��
?�1
2����1B�� 
 ��)�)�1&$��&����1���:���&��
?�1�+�
���
����\"�
	�����1
2
qa��9[�����78�
�*`����?�1�
���=��
S�6"&��&�����$2
Q��Z�
;�78���)�$�
��X"�.��A)�%�
������:0,�*`���1
2����1

��"��5
����
?����%6"
��
��%"
^��G��

I &P	� 
 ��������'
`	&�$�
���S>�y
�����[ �'
`	&�]
���&��6��1
2A��
JP���&$�
��&�o:3�����J
8��&�$"
��)���
���% 
(�������$�
���^
���&��
����6��$�
��$>���
?�$�����$�A��
RP	)�7"
��-��2&
?��-�1
2����)��:0,�$�
�����&��%�i���'��>�A��
�P	)�*`���&�d=�� 
 ����
2����'
`	&��6���Q�+��Q��7"
��-�����?�5�
�A��

��
��

2 3 2 		�����0	���:<		
��

]
��J
8��&�U�6���)�
2��
S����	�1
24����
���5
6�����������78��Z�&%:;&����<")�1
2�1��*9;�*`����
i��&���
��)
����&�;����$"
��$���?���
?�$�
��1&��
Q���
>��
��)��&�
��������$�
���*��-�*:�����A	��&���
����".�a�5&���4�5
6��

��
����a�?��k�����$"
���"������
��G��

2 3	 2 4 	
�(,�	�	�(�	G�(C�	*�����>	�������	H(=:�	�		

78���"&���� z
�
�^�
2�����9��)����'��>�� 78�� 1&
2� #"&��� �
��&
2� 1���� )� �
��U�6��� �&� 5�$����0f
�� 1
2
N�a�
"��
	
"�&��$>�
��Z"
��P
qa���������
i��&���
:��Q=�1
2����?�A��

78���"&���������"
L	�)�&
2�|"
0	�+�"
��?�5
6��4	��&���
��5&����72
���
k>����"��5
���%"
^��]
:���1
������
	���
�G��

�A ;�T"�������������%�9�
���98	�)�%Q?���+%a��1&
2�1
2���"&����+�������
i^$f�)�.��	�%L,�+&
2�1
����?��&�;��,
	���
��$"
���$���y&�&���&
��
��&�G��

                                                           

�A Degreasing��

�A Fitting��
DA Capaillary Soldering� 

BA Valve Box��



 

 

��g

���������	
����
	�	����		����	���	��������
	�����������������������������������������������������������������	�������������	����� 			!"
ICCU	�	�#���		

��$�%	&'(�)	�	�����	*+$��,
	���'� 	�����-	���	.��	��/�	�	�����0	1
�#�	+�����	��0� 

I &P	�T"������\"���)��
�-��������%� 
0a����'_��&��
M"&�j^
��+�����.��	�
"�U�k>	��
������
2��1
2
�
Q��78��1�
,A��

JP��*`��T"���J
s�
s�1)�����&
2�1
2��-�������������6��)��
��% 
L��j^
��1.9a�1
2����
2��
�A 

�A �78���"&�����&�$"
:��@�?�V
���1
��b���,���1��
�69��$�
����Q��A���"
2
qa�Z�
��V
����"&��%�&
� 
 � ����a� )� �
	
"�&�� *`�� %L,� @�?� J-� 1
2�� 
 � �,�
�� V
��� 1
��� +Z"
����� 7"&.a&� &�� 
2�$>2�A 

������
	��
S����/&�3&�����a
��1
qa�+�
��@�?�1
2�X>��)��$>>���
����a�?��k������$>>�A��
 

2 3	 2 8 	����$��,
	����� 

	��&���
����".�a�5&���4���$"
���"�����&$L��5
6�����
����a�?��k�G��

�A �1
��V
����,�
���� 
 �+�a�`��@�?�J-�1
2��$"
:���&b���,����1Q����
�69����$�
�A��

I &P��� 
 ��"&�)�78���
6(�1
2
qa��&�$"
:��
2�$>>���
:^��
�)��5�
����A��

JP	� 
 ��,�
��V
����o"
^��&��$��
=�
2�	�&�(��
�A��

�A )���"
����� 
2�� �
���� %8	� �2� 1
qaN�-� ��� X"�.�� 
"� P��� )�Z[����� ��� $�
�� *`�� �"
2��Z�
;� ��(&�
�������$>�
���������
i^$f�)�%a
k��%L,A 

I &P�J-�� 
 �'
`	&�Z[��1$>�������a�`������)�@�?�J-�1
2�"
�)��
2��

JP	J-�� 
 �'
`	&�Z[��1$>������J_f
a�1
2)���"
��
2��

DA �S �1
���v���������w
	&� ����
����� 1�&$LS�� 78�� �2� I�x���
�A����
�� &�&�� ��� Z"
�	� 5�
�� ��
�S ��S � ]
�� +1
���1
���9�&�� '$:�� 1&�&���	�&�(���� ���
	� �
8���
�� A� ��� '
`	&� Z�
;� ]
�� 
 ���Q�

1.���� �
8���>".2� Z� �� ���� 
 � �&� ��
�� 1
2��
8�� d�&$>�� +5
E:3� ��� �
8�� �Q�D� 
 � 5�)
M�� +���&�� 1
%�&�����r&.,&��"
��
���
8���������
	�)���
:��*�
>��
2��
�A 

�S � ��
��� �
�$�s� ����
[�� ��� $"
�� 1
���-� ��� ������� 1+�d")��� )� ���0	� %L,� �
��� ��
�� 1
qa�+
�+J_f
a�)�J-�����������6i;�)�X>���'
��>�9��
���-�5�)
M��� 
 �1�&$LS��1��1��
�����S �)��&��&

���?��,
	�A��
���?��&�;��,
	���
��J_f
a�)�J-�����������+�������S ���
��&�&�����Z"
�	�5�
����A 

 

��

                                                           

�A Bed Pan Washer��

�A Macerator��
DA Vapor Condense 



 

 
���Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals .......................…….......….……..………..……… ICCU ��

��
��

��

����������	��
�����
�����������������������������
��
��

���������������
 

������	
��
�����	������������������������������������ !�"��#�����$%��&�#'��()���"���*
�*�+�,-.��/0��"1��
��

���� ���!���"#�$���%�����
��

2323�3�3��&�4#'������������������������������� !����5��6���7�-!
�	 ��8�95��:;���	 0���<���=����"�4��$4%�
()����#�����/0�(�
������*
�*��
 ���� >��������"��?��

�1 ��  @
�7�� ��"����"��*������������A
�4.�B�'4!�C4��6����$4%��"���4DE������4!������4����"��
���"�
�7�	-.�!�F�G#6�HI�JK�	-5���L������A
�.�"��
���*M*���9���.�
�N��� >����1��

�1 7�!
����(�O-!*��P
���: Q*����9R����
*���7��4 ��"�������  @���*�=����S�%-T��(����"����9R��S�4%-T���
���*���9���.��>���7�!
1 

U1 ��SV�<���=���������
�WI�H0-%��X�GT�Y 0�����!�����Z-�� 
� ��� 1(9	[�Y����������Y 0���������������
��!������&��T��:��=�?��

HQ�M���\9-����
S�M��T�
����\9-����
]�M�T�-���I��*�!��
*�M�T��� ����^W.���L����
(�MS�6�����L����

2323�3�3�$%��
*�
�	 ��"�-���"���DE�"����<���=�\�-
I�"����Y-� !�S�%-T�����!
������()4����4#�����"����/40�
�� >������$%�������0.�*�����_Q������-W ��������4	 0���<���4=��4���4-	I���*��N4`��4������8�945��:4;���[�4	-A��
9
I�����9 `��O-���7V�Y 0�����7�-!
�	 �a���J��9	[��I9T
�*�"���-���"�DE����$%������������b
���\�4-
I�
�

�T�Z[����	 G-����'��
���O�*�"���$%��"����_ T����7�	-.�!�7�� ��"���*
�9T�7�-!
�	 ���1 

��

��

��

��



 

 
��c

���&�'�(#�)&�*���+,���-�*�#�,�'��.��/�
��0�#�1111111111111111111��2�&�2������������34'ICCU��������������������	��
����
��������������

�2506�78��9�
�-��#(��:5�)	'��#�8
���&��,"�����;�/���<��
��2�0�=�>'�?��:���)���*=(��

��
��

����@��A#�B������C���5��
��

�"���()����#�����"���$%���&�#'�������������������������������� !�����#!�;��L�dT��/0����"��4��<���4=������ T��
�!��7�-!
�	 ��8�95��:;�1����#!�;������
*���(*�Z-!���C0'���eI�95�X�GTF�7�-4�����
*�M���C40'��:��945��F�7�-4����
*�M

������]
�.�"����"��*�\�!�
*��I�������[�!�*�9���������� T��G'
��-E����bT�
*��NQ��!��YI�9!
�����L��
������X�4GT
��f�E�5��6�"�����4���
�_��"*�,-���� g�$��_E������_ �d����
_��/A�����*�4=�1�����4WT�
*�c�����94��7����4!�������������

�
�WI�"_�
����T����
�WI�"����=����"*�9����5��6�<���=��(*�Z-4!����A����#4!�;��
*���Y-4� !��45��6�����4�����"�4�
����
Q�!���[h6�����(*�Z-!�����&�#'��!��(9=�Y b
��
�WI��!�
=����"���1����WT��������[h6�����-	����<���4=��4i�
��

��� E��@A���T�-�����<���=��<���=�������T�-9=�����1 

��

 

��������!B�(������C���5��

��
232323�3��
*$%����()����#�����"��/0����&�4#'���4���������������������������� !����5��6�
*�����<���=�\�-
I��

����DE����^������� T�*
���"����<���=�*�95��I�*��N`��
�R�9�����bT�*
���"���DE�\�9A�
*:,E�"��-T��
�!��(9=�*��
W `? 

�1 �^W.�"��*��
�1 �#�T����6
��
U1 �����������
21 �#�T�"��
�WE��
j1 ������ Z,���
�1 �S�0'��T�"�9R��
c1 
���
����
=� 

232323�3����������-E�4W `�"��
�4WI�
*��T�4�
*�"�4��
��"��4��(94=�*��
W `�"��*
�9T�-!�����(9�V����\�9A�
*��I��'���=
�!��(9=��-E����-�
R1��

232323U3��$%��H0-%��"���DE�
*�����<���=�C �*�\�-
I�������"�4���4%��"�4DE�
*�+�4,.��4���()4���"����#����
$��!V��bT������
���T�"�-�������������P4=_`���_4 �d��^4	I��4��7�
�4	 ��7�4�
*�"����L�K�<���=��bT�����P0�

*
�*�9 I���
��k����$%������
*��T�Z[�\�-
I�bT����_ T���7���T��1 �����4� !����45��6�
*�
�b
��� 	����
#'���������������������������������4!� `�\�94A�
*�"*��
4W `�L�4�
�����[
�()����#�����"���$%��
*�&�

���4.���
*��  @��/A����I�**����i�
��"��9�9A�L��
���#-���"���*
�9T�-!��
*��I��'���=�
*��O��a�!�����_Q�
�L��
��������*�=1��

                                                           

�1 comfort 



 

 
��lMinistry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals .......................…….......….……..………..……… ICCU ��

23232323�$%��"���DE�^ PZ���������<���=��!��(9=��i�
�����*��
*?��

�1 ��(
#
�3�6��

HQ��M�����"���DE��I��!�������DE����"*�9����!���P	������94T� ��
��4��"*�
��$ 4`��[�	d��
*��4���
�*�
*�"*�
��$ `�"�DE�:.�*9
=����-=�1��

• �P-.
�-=�9���m���!���L�	5����7�
I
�I��
• �T�.
�9�V 

• S��.�f���n7�
I
�I��5��-!� 

• H eI�"���f����"*�
��$ ` 

• �E�,��:��!������_ �d��
�#T���
• ��E�bT�f���F"�=���M��
• �f����
�IeI �H 

• H eI��.
����Q����"
�V�o	A�f��� 

S�M�"*�
��$ `�"����<���=��

• �\�9A
*���7V����X�����"���DE���"*�
��$ `�"����<���=:,E�"��-T���!��(9=�*��
W `1��
• "*�
��$ `�$GT������
���������_4 T����A
�4.���4��
�"��4��p�4ZT����$4%���0.�*�"�DE��q�Z5��

�"���DE�!��"*�
��$ `����X������O�*1��
• ����"*�
��$ `�"����
�WE�Z
��$%���0.�*�"���DE�����#�T�9���X�����"���f��������#�T��

�7V�����$%�����]
�.�����
�����#�T�_ T���9=����#e�1��
• ��������"�4DE��4��$4%��"��4���4I��4!���4���"*�
��$ `�"����<���=�\�-
I�"����r�
����-�������

�*�=�*
���"*�
��$ `"*�
��"��������-	�������4 0%��"*�
��$ `��O�*�"���DE�
*���	4����
��"�O�*���9 `�7���A�$%�����]
�.��9
I1��

• "��!�\*��-��"������sT�
t����$4%��
*���4��7���A�����$4%�����"*�
��"��4��7�4��A�
�94G�����4�������
���"*�
��$ `��T��E�4I�"*�
��$ `����X�����"���DE����!�
*������ 0%��
�9G������A���94=�#���

7V�7��-T�*�	T�� ����$%��:.�*�����
���������4����4��"
�94G��7��4�������������J�	 G-4���"*�
��$ 4`��4�
�a*�I�*
���"*�
��$ `�"����7���A�7*����Z
��<���=��P
�����X��W����"��4���7�4��A�����#�T

*�=�uZ5�$%�1 

• �T���9A�
*��*����"*�
��$ `�"�DE��]
�.�����
�"�DE��
����94
I��4���94A�$%��:.�*�"�DE���1�
*�=���������A
�.�����
����"�O�*���$%��:.�*����
*�^��1�"��4��
�����I�"
*�����4���A
�4.��

&�T����*�=�����!��$�V�9k1�9��#T�������
���"*�
��$ `��������7���A�"��������A
�4.���4��
��4�

*�����"�
�����7���A�"����s�
*U��*�=�/,T1� 

                                                           

�1 ���A*�=�&�A
�"
�	���$%������-W ����[h6�1��
�1 Air Balance��

U1 Transfers Grille��



 

 
��v

���&�'�(#�)&�*���+,���-�*�#�,�'��.��/�
��0�#�1111111111111111111��2�&�2������������34'ICCU��������������������	��
����
��������������

�2506�78��9�
�-��#(��:5�)	'��#�8
���&��,"�����;�/���<��
��2�0�=�>'�?��:���)���*=(��

��
• �L�_Q��
�R�
*7�������"��������7���A�����
�#[��T�I��4\�����������4��Sp�4I��HG!�:.�*�
*�:P=

*�I�(*�Z-!��$�V��w�*����s�
*��*1��
• +�,.�
*���������� 0%��"���(9
P���I��!��"
��k�$%������
*��T�Z[�\�-
I��
*�+�,.�

���L�	5��E�bT�f������-=�9���"���m���!F"�=���M��f����
�I������4Q����"
�V�o	A�f������H eI
���H eI�"���f����"*�
��$ `��H eI��.
�111
�'��9

I�
�I���
��T�#=�L�	��
*��-!� `1���������4
�

���9T�=�/,T��T���*��
�,��"���(9
P�������I�*
�*��
��k���
�4R�
*������4P��7*�4-E��
�4I����
7��-�����
�L�*�(9
P���*
�V�
�9������-!*����
�I*�.�
�61��

• $ `����4DE�JK�	���$%��"*�
����-4���������
���4�*�
�/4,T�����4!���4-������4!����I��4E�:4����������
(�O-!*�W��"��*�=�"
�**�.��DE�����
*��O�*�����1�7*�I�L�������� T��
�R�
*��f�4����P-4.
��

����-=�9���m���!���L�	5�111E�
*�I�"*�
��"����7���A�����!��/!�
���*�!�:,�����$%����
"*�
��$ `�
���*�=�(*�Z-!��9!1��

• ��"*�
��$ `��#T�A�"���DE�"����
�WE���f����+�,.��
�4I�H4 eI���������4Q����"
�V�o4	A�f�4��
�H eI��.
��bT�f�����EF"�=���M������H4 eI�"���f����"*�
��$ `�111�����"��4���4���#4�T�94���

DE7���A��W 	�����9=����Z
��"*�
��$ `�"����"*�
��$ `���������f�����	!�9=�����1 

 �1D=���8�'��-�#�,�'���*�'��

HQ��M�"�DE����7�
�	 ��"�-���x��5��()4����#�����$%��y�	����������/40����4!�����
*�*
�*��
��4k
*�=���q�Z5��T�Z[�\�G-T��������1��

S�M�����<���= 

• �����"�-���"�DE�"����<���=�
�*�f������P=_`���_ �d��z
�`��"
�-!�`��(�O-����
�I�_ 	���
*
������
*����!��7��P�����$%��\�9A��i�
��$%��"��-T���!��(9=1��

• �DE�����"����<���=�\�-
I�"����Y-� !������/!�
�������-��������T�!
�����Y-� !����4��L�	
�!�������T�*������7�9����19����/,T����(�O-!*��T��������4k���"��������4DE��4���
*��"
�**�4.

�C �*�\�-
I����
*����T������*�=�_ I�`��
��k��bT�����T����!����<���=��T�Z[�\�-
I�������
�!��S�0'��1 

• �������d��A���o�����Y-� !����

− �9����ZG!�
�� Z�*�&�T��������*�
��"����s�
*U�9=��1��
− 9����V��HG!�"�
�"����s�
*�7��9 t���$��
�������4�*��4I�94=���"���4T�������#4�T��4��6
��

	���
*��Q*��-�����.��
P��H0-%��"����*�=�
�������DE��������7*�4I�_ 	��\�5�� [
*���
��T�Z[9k9=���7�!V�_ T���TV�"
��*��7*�I1 

                                                           

�1 Terminal unit 

�1 Air movement��

U1 ceiling Diffuser��



 

 
��{Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals .......................…….......….……..………..……… ICCU ��

− �x��5�X�GT��������7���AF�7�
�4	 ��"�-���"����%��M�������4��$4%��"*�
��$ 4`��	4!��4��������
����s�
*��94=���
���*�"�
�����\�G-T��"���1�������4��7�4��A��4���
�94G���4sT�
t����\*�4����4bT����������

���7���A����9=����"*�
��$ `��� T����$ �������
*��4��^4�*_T���4���4 0%���s�
*��!���P	�����������
�
�������9=���"*�
��$ `�9
I�� 0%��]
�.����J��	 G-�����������4s�
*��4Q�5��4���
*��4!���4-��

����� 0%��*�=�/,T�� ��`�
*1��
− 0'��*�95�
*�"�-�������"�DE�
*�����7���A��[�!���"�-4����4G'
��
*���*�=�"
�9�OT�S�

��7�
�	 �����T��[�!�����jn{��*�WT��-W ��� T�>�����-���0 !���������������� 4��7�
�4I�*�d�����
�	����*�=�"� ��0A�"�-�������"�DE��H0-%��"��1��

• �"�-�������"�DE�
*����T�!
����Y-� !��5��6�9������������4���4A����4���4I�*� O���
�R�"���T��
k��
*�� ���^=_`�| %W����7�
�	 ��7�7V�"��*�7��-���\�94A�
*�(9=�|%W��95��*�� ���
�

*�	T�Y b
���!� `�1�7�
�	 ��"�-����G'
��"��*�\�-
I�+�,.�����
*�A
*��\����4!��� 	���
���!����*�I�9���.�� �#���G'
���������"�-���"�DE�"����	��1��

@�1�-9��(
#
�3�6�
��E
0�������F�����

�f������������Q�_����"*�
��$ `�^�(Air lock)��*�=�����9A�"�-�������"�DE���1��
�f����"����<���=��
*�7V�"*�
��$ `����Q�_�������$%����\�9A�
*$%��"��-T���!��(9=�]
*1 

HQ��M���Q�_���f����"*�
��$ `��

• ���
�WE����"�DE����Q�_���f��������#�T�9����"*�
��$ `�"�9=����Z
���1���
• �/!�
�"����Y-� !������������f�4���"��4���4I��4!���4����Q�_���"*�
��$ `�"����<���=�\�-
I

��Q�_���"*�
��$ `����"�-�������"��������-	������Q�_���(9=�*
��������a*�4=��4 0%��f�4���������
����7���A�\*�����P
������X��W�U��������5��6�"���T�������4��7�4��A��'��
��I�**�����A����� 4�

��Q�_���f�����9=���o'��J�h��I�"�-���"�DE1��
• �T�Z[�\�-
I�}�;Q�������7���A��I��!���-����� ��4`��	4!����"*�
��$ `�:.�*�
*������94=���

����� 0%��"����s�
*�
���*�� ��`���	���
*5����eI�92{�HI������K����-���-T�!�9T� ��
�����1��
• ���(9
P���P
�������A���"������9�����Q�_���f�����L��9��
�6�-!� `�����9T��-����Q�_���f�������9
I
�I

����
�R��Air Lock�������9T�	����Z���7�9��
�I�(9
P��������!��� 	���_i�51�(9
P�������94����
����T��
�R�
*�7��-�����*�=�S�%-T���T���*�&�������P��7*�-E��
�I��������7�*���4���
��4O�*�7�*�4���

9��*
�����"��9T��(�
��-!*����
�I*�.�
�6*�I�
�1��
• �� 0%��"*�
��$ `�����I���������*�=���*
����Q�_���f���������*�4=��4�1�����f�4���
*��4!���4P	�

-��9=����T�Z[�
�	 ��^���Q�_���"��1�����"��4���4 0%��\�4T�I�� 4���
*��!��L�K�: Q*��� 	�����
*�=�/,T�"�-I���9k��-0 E��"*�
��$ `1 

��

                                                           

�1 Air Balance��

�1 Terminal Velocity��

U1 Air Balance����



 

 
���

���&�'�(#�)&�*���+,���-�*�#�,�'��.��/�
��0�#�1111111111111111111��2�&�2������������34'ICCU��������������������	��
����
��������������

�2506�78��9�
�-��#(��:5�)	'��#�8
���&��,"�����;�/���<��
��2�0�=�>'�?��:���)���*=(��

• ���6
�����*�\�-
I�"������ T�L�K����"*�
��$ 4`�f���������4!��"���-4���"�4DE�JK�4	����4I��
(�O-!*�*�=�/,T�(� g���:��I��E�
����*�
�9
T����0G-���"��1�����f�4������"*�
��"��4�J�K�4	��

*
�*�(�OT�*
�9T�-!��95�
*��
�7V����6
�����*�9T��������Q�_��1��

S�M��Q�_���f�����

• �T�Z[������!���P	��
�	 ��&�T�/�5����Q�_���f����
*����9=����������4T�Z[��4���#4�T�m4P[��4�
9=���x��51��"*�
��$ `�����#�T�9����f��������"����
�WE�\�5����
*�7V9=����#e�1��

• "����Y-� !����-���f��������"����<���=�\�-
I
����Y-� !��!�!���W����7�9���T�1������
*
�Y-� !�"*�
��"���f��������!���ZG!�"����s�
*�C��6���1��

• �\�-
I��bT����T�Z[���� 0%����"*�
��$ `�����Q�_���f�����������7���A��5��6�
*�9����������PT
�������*� ��
�����A���*
���"*�
��$ `? 

− �7���A�"*�
��$ `����Q�_���f����
*�!��� ��`��	!����K���������1 

− �J�	 G-�����������-	���������*�4=��4 0%���Q�_���f������������
�� ��4`�
*��4 0%��"�4���4s�
*�"�

������
���*��9T� ����1 

− �f�����������7���A�"*�
��$ `�����Q�_�������� ��`��
�R����*� ��1������������7���A�"����������
�
���9����J�K�	����I��s�
*��*����:P=������\�T�I�/,T�*�I�(*�Z-!��*�=����/,T�HG!���1 

− �"*�
��$ `�����Q�_���f�����������7���A��!���P	����/,T�C��6����� ��`��	���
*��s�
*
������ ��
**� ���
�R�f�����*�1������s�
*�/,T�7�P���"�

*�9=����-=�9T�*�A����7������


*��f�����*�� ��
���*�� ��`��	������\�G-T���s�
*���*�I�/,T�1 

− �����7���A��"�-�������"�DE����Q�_���"*�
��$ `�f��������"�
��4I�"���s�
*��������4���4��
*
9=����*�=����/,T�
���*1 

− ��*���k���\�-
I�7�P���9�����Q�_���f�������
*��94=����-=�*�*�A�����6
���1����4!��L�K��N4Q
Y-� !��T�!
����������9T��-��^=_`��I�*�=��5��6�"���T������"
�4	 ��&�4T��4���A������"�4�*

���!� `�\�9A�
*�(9=�H�����95��*�� ���
�f�����#�T����6
���^W.9��	T�Y b
1 

��1��G�B�����,"�F�����

HQ��M9=����-=�*�(�d
`�]
�.����9��#T�K�	����I��!��"���-���"�DE�+�.��� 0	[�f���1 

S��M���4i�
���!� `�
*��I�*�=�����5��6�:	[�f����"����<���=����W��+�.��� 0	[�f����"����<���=
�!��(9=1 

]��M����"����<���=�\�-
I�"����Y-� !������/!�
�����L�4	��Y-4� !���T�4!
����Y-� !�+�.��� 0	[�f
��!���W����7�9��������1������4��<���4=�\�4-
I�"������k���"���(�O-!*�/,T����9����f��������
*

*�=�"
�**�.1 

*��M�*� ��
�����A���*
���9����+�.��� 0	[�f����"����<���=��5��6�
*��I����PT������Y�������.��? 

                                                           

�1 Transfer  Grille��



 

 
���Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals .......................…….......….……..………..……… ICCU ��

• ����K������9��������*�
�9=���� ��`��	!�1��������HG4!��4��:4	[�f�4���+�4,%��&�T�����E
��s�
*
*�=�/,T1 

• *� ���
�R�f����:.�*����f����� 0%��1�/,T�&�Z�
���*�
*���f�����=���
*������ 0%��"����s�
*
*�=�1*�=�� 0%��K������������������ ��`�������������*�95��1 

• �"����� 0%��(9
P������
�R
*��I�*�=��
 ��$ `��T���*�7V�7�*�����9=���:G-���9����f�������
*�I�"��9T��(�
�
�I*�.�����-!*�
�6������
��O�*�7�*���7��-������7�*�������P��7*�-E��
�I1��

• ����4��^4=_`�<!����
�f��������"����<���=�7��-���I�9=���"
�6�9�����T�!
����Y-� !��5��6
*�I�\�-
I�:G-���
�61��

• 9=����#e��$%��"�DE�����#�T�(
��	��\�5����
*�9����f��������"����
�WE1��

H�18���I�JK���89����&�B����

*�I��A�������*
�������9�������T�.�"������(�OW����V�� #����
�R
*��"
�	���/Q�'������A�����? 

HQ��M�����94=����4Z
��94����$4%��"�DE�����#�T�7�.����(�OW����V�"�DE�"����
�WE����4I���
�4R�
*��
9=����#e��9����]
�.�����#�T�(�OW����V�"����
�WE��9=����-=�*�(�d
`�]
�.����(�OW����V1 

S�M���Y-4� !��(�O4W����V�"�������A����A�����������#�T����6
����*�\�-
I�"����Y-� !������/!�
�
�!���W����7�9��������L�	���T�!
����1� 	���������PT�Y-� !������5��6�
*�*
�*? 

• 9=���\�-
I�:������:G-���
�6����7�.�����(�OW����V�"����<���=��I��!��/!�
�1 

• �����
�V�7�4���"�4�����oE*�
�b
������!� `�\�9A�C#6�7�.�����(�OW����V�"����L��9�������
�!��"
��k�7�
I
�I�"����L�K�"����� ���1 

• �"
�6�9����(�OW����V�"����� 0%�����T�!
����Y-� !��5��6��*�4��7�*���~
�I��Q�5�
*��I�9=��
�����4���#4�T�(�O4W����V�"����(
��	����9=���r���.�*���"����� 0%��7�*����I��������
*�_ T��

�9T�	��������Z
��$%�1 

L�1��&�B#�)'9��

HQ��M��5��6��sT�
t=���"
�6�"
�	����9=����-=�*�(�d
`�7�� ������T�.
�9�V��I�9��4���!���P	�����4A��
��:;��Y 0�����"����7�-!
�	 �(�O-!*����7V�"��*�\�-
I����k���"��F���
����*�
�9
T���:��I��E�M��

�"���C��6����7V�"������������� #6������F(�d
`��������*�
��M*�I�(*�Z-!��1��
S�M��I�9=���"
�6�"
�	����5��6��sT�
t�(�d
`��7�� ������T�.
�9�V���94=���"���-4���"�4DE����-=�9T��

L�K�����!����6��DE��������7�!
����(�O-!*�C�����*
���*�=1 

]�M��A��T�.
�9�V�"�DE�
*�\�5����
*���A*�=�����0	[������ 0%�����������1��
*M ����� 0%���s�
*�/,T�:;�������/!�
�������"�4��(�O-4!*�7V�
*��4I��4!��f��������-	���"�
��L�4�

��(9

I��^
 !�W-�=�9T
�*�
���1��

� ��

�����

�� 

 

���

� 

 



 

 
��U

���&�'�(#�)&�*���+,���-�*�#�,�'��.��/�
��0�#�1111111111111111111��2�&�2������������34'ICCU��������������������	��
����
��������������

�2506�78��9�
�-��#(��:5�)	'��#�8
���&��,"�����;�/���<��
��2�0�=�>'�?��:���)���*=(��

M�1N�O��#���F�����

HQ��M���4P	��7�-!
�	 ��:;��Y 0�������A�����9=����-=�*�(�d
`�7�� �����H eI
�I�f������������4�A��4!
(�O-!*����7V�"��*�\�-
I����k���"��F���
����*�
�9
T���:��I��E�M*�=�(*�Z-!�1��

S�M���9=����-=�9T�(�d
`��DE���������
*�
�WE�7*����Z
������A�����O�*�"���$%������#�T�$%�����
�������*�=����*
���7V�����O�*�"����	��1��

]�M���DE�����
*�����$.�t*� ������
�R�f����� 0%���'!�����1����4s�
*�
��G-4!���4�A�/!�
��7�P���
�!���W-�=�"����	���"K���9�*�L�dT���-����
��T�Z[�\�-
I�7��-����1��

P�1�D=Q�0�,��:B#�
��RS����#�)	J&�F�����

HQ��MK��DE�����"_ 	��\�-
I���AL���V�"����
�WE��I��!���94=����4#e��
��4d��"���DE�����#�T�7��1
�'���=�� 
t�*�d���"������-����!�"
�9G���������!� `�\�9A�C#6�����4DE��������Y G-����
�R

*�=�*
��1��
SM�X�#�
��"�������
��d��"���DE�����DE������ ����
*������������0R�E�
*�"�
��s�
*����9=��1��

T�1��0�	<��#��&���=�U��!���
�
��2506��

�9
T�����	�������������<���=�DEn_ 	���.
����Z;0��"
�9�OT�f�����!�1 

�V�1�:=�W&�F���F"�=���M���

�9
T�����DE�����������<���=H eI�
�I�f�����!�1 

���1�N�O��:B#�
��E�'8��#
9�>,X�F�����

�9
T�����DE�����������<���=H eI�
�I�f�����!�1 

� �1�N�O������F�����(
#
�3�6�F�����

�9
T�����DE�����������<���=H eI�
�I�f�����!�1��

�@�1�*5�)	'�Y�
���I��,���'�Z�,.���[��
�(
#
�-�2����'�F���	[n�T�Z[M���

�9
T�����DE�����������<���=H eI�
�I�f�����!�1��

���1���[��
�(
#
�-�2����'��*5�)	'�Y�
��F���	[n�T�Z[M���

�9
T�����DE�����������<���=H eI�
�I�f�����!�1��

�H�1-�?�#��������*5�)	'�Y�
���
�Z�,.Q�\506��

�9
T�����DE�����������<���=H eI�
�I�f�����!�1��

��

��



 

 
��2Ministry of Health and Medical Education 

Standards for Planning and Design of Safe Hospitals .......................…….......….……..………..……… ICCU ��

�L1��#�(������D=���

HQ��M�7�
I
�I���"
�*��"�DEf����:��=���!������"��? 

• �
�I��-E*�$%����9� 

• �
�I��-E*$%��
�-!�`�! 

• �
�I��-E*$%���W
���
• �
�I��-E*�^=_` 

S�M�����<���=��

• �\�9A�
*����f��������"����<���=:,E�"��-T���i�
����!��(9=1��
• ����f��������"����
�WE��P
�������A���������
��4d��"���4DE�"��4��
�4WE���������4!������7��4���4�

����T�*���������
�	�������
*�*�*�L�dT�1���
• "��*�\�-
I�f����������������
���7�!
����Y-� !����(*�Z-!����*�*�L�dT��$%���T��1���4���� g
*

��
�R(�O-!*����(*�Z-!�����7��������
�\�-
I�����:��I��E�9
T�����k���"���*�	T�\�	[���1 

• P
�������A������f������������4��<���4=��9
-���(�d
`�"�
�*�JK�	��������������4��<���4=�����4�TV��
9
I����� �#��< ;��1�������
�(�O-!*�S�%-T��"������W������"��F�*�4!�:,E�
*M���$����4!��

FL���:,E�
*�M:,E�
*��� #6����������(*�Z-!��� 
t�Y�������Y 40���<���4=��!
����� ��
 ��"��
���
� ���7�-!
�	 ���!��� 	��1� 

�L�1]��B�F���Q�-�?�#���:.��*����

�9
T�����DE�����������<���="
�*��"���DE��!�1 

�P�1�F���-�?�#���+2*B#��

�9
T�����DE�����������<���="
�*��"���DE��!�1 

�T�1��^_���
���#�
�#�W*&����D=��

�9
T�����DE�����������<���="
�*��"���DE��!�1��
��

����������� !���"���Y-� !�S�%-T�����7�� ��"����<���=�� >����!
�����A���&�4#'���4�����������������
*��
H0-%��"���Y 0����S�-I�����[�	d��oA�������7�-4!
�	 ���45��6�
*����4	[�����_Q����*
�9T�-!����4	������4�A����

9 ��	T1��

 
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 
��j

���&�'�(#�)&�*���+,���-�*�#�,�'��.��/�
��0�#�1111111111111111111��2�&�2������������34'ICCU��������������������	��
����
��������������

�2506�78��9�
�-��#(��:5�)	'��#�8
���&��,"�����;�/���<��
��2�0�=�>'�?��:���)���*=(��

��
��

����H��`*����]�4*&���
��

�����H�����������

��A������B��6��0R���� !�$%��x��5�"���DE����9�����P T�P�F�����"�DE��"
�-!�`�(�O-�����7�
�	 ��"�-��
�z
�`���Q�_���f���_ 	��
�I����
�*�"�DE���P=_`���_ �d�+�.��� 0	[�f�����M�\�-
I�"����Y-� !�S�%-T��
*��

()����#�����$%��H0-%��"���DE�"����<���=�9=���/0��"1��
�\�9A�
*��-T�:,E�"����*�C �*�\�-
I������������ ��#�T����6
�� Z,��"�� 0%���� �����DE�����
*� ����"����
(9=��Ip��!�1 

�\�9A�
*�"��-T�:,E���"����95��*$ `�L��
������.��(9=�|%W��"*��T�*
�*����
*��
�����Y ��Z���I?��

�1 9=���95��*������ ��9T�������(9=��  ���<���=1 

�1 ��*������ ���x��5�"�DE�"����<���=��� T�/�5���9T��-��9�����#�T����6
�����*�
�9G��*
�����.���
*
9=���Y b
��:����951��

�$%�������O�*�"���DE�"����<���=�\�-
I~�-	I�� 	���}�;Q�����"���DE�"����(9=�S�%-T��Y-� !����JK�	����
���� �#��x��5�9
I1��

��

�����H� ��a��.�����D=��

�1 !�
����W����7�9��������L�	��&�T������T�!
����Y-� !/�����<���=�\�-
I���A�Y-� !������"���DE�"
�!��x��5�1��

HQ�M��� 
*7�-!
�	 ��� ����T�!
�����sT�
t� �"
�WI����#'��"����W����F�T�*�����M�� ����"�
�9���� �9=��
�-0 E��W����"���*�I�/,T�K���7��9T�
����"��1��

SM���W���� ����T�!
�����I�"*
����
*� ����r*���
�9G�*��N`��
�R��I��# ������� �\�9A�
*�"��-T��
:,E����$��_E���!��(9�V�9���1��

�1 Y-� !�7�t��!��5�"���DE�
*��T�!
�������:G-���\�-
I�7�P��� ��� �����"�-���"���DE����Q�_���f���
���9A�9=�������&��T������P��9�������T?���

HQ�M���G'
��9
t��T�!
����Y-� !�� @-��"��*� �����>�"���� 
�9G��&�T� ��� �"��� ?Y-� !����� 
*��7�P��
�Y-� !�
*����DE����^�����:G-���\�-
I�G'
��^���T�!
�����"����Y���E��
�9
I1��

��

                                                           

�1 Constant Volume Variable Temperature 
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�1 Reheat System 

�1 Heat Reclamation��

U1 Air Terminal Unit 

21 Variable Air Volume – VAV 
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�1 Filter Efficiencies��

�1 Ceiling Diffuser 

U1 Low Velocity 

21 Duct Cleaning��
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�� Potable Water��

�� W.H.O.� 

�� Cross Connection 

�� Backflow Preventer��
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�� Back Pressure 
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- AHA - American Hospital Associations 

- Australasian Health Facility Guidelines, HCAMC in Association with UNSW, 2007 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, NHS (National Health Service), 
2004 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, (from Part A to Part E), DHS 
(Department of Human Service), 2004 

- Design Policy and Guidelines, NIH (National Institute of Health) 

- Galley, Julia, and O'Riordan, Bernadette, "Guidance for Nurse Staffing in Critical Care," 
Royal college of nursing U.K. 2003  

- Guidelines for Design and Construction of Healthcare Facilities, AIA (American Institute of 
Architects), 2006 

- Guidelines for Intensive Care Units, U.S. Society of Critical care Medicine, 1995 

- Instruments for Monitoring Intensive Care Units, Bio Med Cent rat, 2000 

- James, W. Paul, and Tatton-Brown William, "Hospitals: Design and Development," 
Architectural Press Ltd. 1986 
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th
 ed. 

The McGraw-Hills Companies, inc, 2001 
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- Malkin, Jain, "Hospital Interior Architecture: Creating Healing Environments for Special 
Patient Population," John Wiley and Sons, Inc. 1992 

- Malkin, Jain, "Medical and Dental Space Planning: A Comprehensive Guide to Design, 
Equipment, and Procedures," 3

rd
 ed., John Wiley and Sons, Inc. 2002 

- Miller, Richard L. and Swensson, Earl S. "Hospital and Healthcare Facility Design," 2
nd

 
ed., W. W. Norton & Company, Inc. 2002 

- Monk, Tony, "Hospital Builders," John Wiley and Sons Inc. 2004 

- Nickl-Weller, Christine, and Nickl, Hans, "Hospital Architecture + Design," Braun 
Publishing AG, 2009 

- Schirmer, Christoph, and Meuser, Philipp, "Hospital Architecture: Specialist Clinics and 
Medical Departments," DOM Publishers, 2006 

- Standards for Intensive Care Units, U.K. Intensive Care Society, May 1997 
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- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, NHS (National Health Service), 
2004 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, (from Part A to Part E), DHS 
(Department of Human Service), 2004 

- Design Policy and Guidelines, NIH (National Institute of Health) 
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- ASHRAE Application Handbook, Chapter 7,  Health Facilities 

- ASHRAE Standard 90.1, Energy conservation 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, NHS (National Health Service), 
2004 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, (from Part A to Part E), DHS 
(Department of Human Service), 2004 

- Design Policy and Guidelines, Design Criteria, NIH (National Institutes of Health)  

- Design Policy and Guidelines, Mechanical, NIH (National Institutes of Health)  

- Design Policy and Guidelines, Room Date Sheets, NIH (National Institutes of Health) 

- NFPA 99:2005, Standard for Health Care Facilities 
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- ANSI – American National Standard Institution 

- ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1:2004 Building Energy Codes Program, U.S. 
Department of Energy 

- BS 5266-1:2005, Emergency Lighting: Code of Practice for the Emergency Lighting of 
Premises 

- BS 5839-6:2004, Fire Detection and Fire Alarm Systems for Buildings, Code of Practice 
for the Design, Installation and Maintenance of Fire Detection and Fire Alarm Systems 

- BS 6259:1997 Code of Practice for The Design, Planning, Installation, Testing and 
Maintenance of Sound Systems  

- BS 7430:1998, Code of Practice for Earthing 

- BS EN 54-7:2001, Fire detection and Fire Alarm Systems, Smoke Detectors, Point 
Detectors Using Scattered Light, Transmitted Light or Ionization 

- CENELEC - Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, (from Part A to Part E), DHS 
(Department of Human Service), 2004 

- Design Policy and Guidelines, Electrical, and A/E Checklist of Services,            NIH 
(National Institute of Health) 

- Design Guidelines for Hospitals and Procedure Centers, NHS (National Health Service), 
2004 

- DIN 5035-3:2006 Artificial lighting, Part 3: Lighting of Health Care Premises  

- Electrical installation handbook "SIMENS" 

- IEC - International Electrotechnical Commission 

- IEC 60364-7-710, Electrical Installations of Buildings Part 7-710: Requirements for 
Special Installations or Locations in Medical Locations 

- IEC 60598-1, Luminaires, Part 1, General Requirements and Tests 

- IEC 60598-2, Luminaires, Part 2, Particular Requirements, Section One: Fixed General 
Purpose Luminaires  

- IEE - The Institution of Electrical Engineers 

- IES - lighting handbooks 

- NEC - National Electrical Code 

- NFPA 70E:2004, Standard for Electrical Safety in the Workplace, NFPA (National Fire 
Protection Association) 

- NFPA 72:2002, National Fire Alarm and Signaling Code, NFPA (National Fire Protection 
Association) 
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